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AP2 —Vom Satellitenbild zu den Wasserqualitdatsparametern
Mit praktischen Tipps ftir die Nutzung im eigenen Bereich
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AP2 —Vom Satellitenbild zu den Wasserqualitdatsparametern @
Zeit: 09:20 bis 10:05 Uhr At
» Bronze

a. Motivieren! Mut machen! Mitmachen!

b. Produktkatalog -> Bronze, urdé
Wasserqualitat und Fernerkundung in der Praxis
a. Vom Satellit zum eigenen PC
b. ... mit EO-Browser zu Sentinel-2 Daten
Cc.  ..und weiter zu SNAP

d. 3 Beispiele fur die Nutzung der FE in Hamburg

Was ist der Mehrwert der Fernerkundung? Erfahrungen aus Hamburg
f.  FE hilft bei der Optimierung des Systemverstandnisses B
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c. Diskussion

Was war interessant? W

Was war heute neu?




AP2 —Vom Satellit zum eigenen PC

Mit einem EO-Browser konnen
Daten in einer Vorschau
ausgewahlt werden

Uber einen der verschiedenen
Datenbankzugange kénnen
dann die ZIP-Archive auf den
eigenen PC heruntergeladen
werden

Die heruntergeladenen ZIP-
Archive kénnen dann mit dem
Programm SNAP
weiterverarbeitet werden

Sentinel Applications Platform (SNAP):
Die freie Software SNAP ist gut fir die
eigene Verarbeitung und Analyse von
Erdbeobachtungen geeignet.
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AP2 — Mit einem EO-Browser zu Sentinel-2 Daten
z.B. Copernicus Browser - https://browser.dataspace.copernicus.eu/

Copernicus Browser
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Doch erstmal einen | | ‘o
Uberblick mit einem
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verschaffen!
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AP2 — Mit einem EO-Browser zu Sentinel-2 Daten
z.B. Copernicus Browser - https://browser.dataspace.copernicus.eu/ @

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit
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Dieses Bild zeigt, von
welchen Gebieten die
beiden Sentinel-2 Satelliten
Aufzeichnungen liefern
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AP2 — Mit einem EO-Browser zu Sentinel-2 Daten
— 7.B. Copernicus Browser - https://browser.dataspace.copernicus.eu/
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AP2 — Mit einem EO-Browser zu Sentinel-2 Daten

— 7.B. Copernicus Browser - https://browser.dataspace.copernicus.eu/

Der Copernicus
EO Browser
bietet auch
noch einige

Vorschauen zur
Orientierung

‘:’ Gpermcus Eesa Uber  Unterstiitzen

° (im} Copernicus-Browser x +

browser.dataspace.copernicus.eu (N 8]
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Verbessarte Visualisierung natiricher Farben

NDVI
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0 kleinere Werte. Aufgebaute Features haben positive
‘Werte zwischen null und 0,2.

Mehr Infos hier.
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AP2 — Mit einem EO-Browser zu Sentinel-2 Daten
z.B. Copernicus Browser - https://browser.dataspace.copernicus.eu/ @
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AP2 — Mit einem EO-Browser zu Sentinel-2 Daten
— 7.B. Copernicus Browser - https://browser.dataspace.copernicus.eu/
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AP2 — Mit einem EO-Browser zu Sentinel-2 Daten
— 7.B. Copernicus Browser - https://browser.dataspace.copernicus.eu/

Copernicus Browser
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Showing 1 result
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AP2 — Mit einem EO-Browser zu Sentinel-2 Daten
— 7.B. Copernicus Browser - https://browser.dataspace.copernicus.eu/
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— 7.B. Copernicus Browser - https://browser.dataspace.copernicus.eu/
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AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung
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AP2 —Vom Satellit zum eigenen PC und weiter zu SNAP ;@\

SeNtinel
Applications
Platform

Aktuell ist SNAP in der Version
10.0 verfugbar und steht
unter
https://step.esa.int/main/do
wnload/snap-download/
bereit.

Bronze

Um aus dem ZIP-Archiv die Ansichten fiir
Chlorophyll und TSM zu erstellen sind einige
Arbeitsschritte (Prozessierungen) notwendig.

Diese werden hier kurz vorgestellt und
anschlieBend gezeigt.

(Eine Handreichung um die Schritte nachzuvollziehen wird nachgeliefert.)

Nachdem SNAP ged6ffnet wurde, kann das ZIP-Archiv in SNAP

gEIaden Werden‘ Institut fiir Hygiene und Umwelt
Danach empfiehlt es sich ein RGB-Bild von der ganzen Szene @ Gt md Ul
(immer eine UTM-Kachel) zu 6ffnen.

Der geladene Datensatz muss nun ,,Resampled” werden. In
diesem Schritt werden alle Daten der verschiedenen Bander
auf eine PixelgroRRe gebracht, damit sie in den folgenden
Schritten verarbeitet werden kénnen.

Das Ergebnis wird dann an den nachsten Prozess ,,Idepix E
Sentinel-2 MSI” ibergeben. Idepix erstellt u.A. verschiedene
Masken um hier die Wasserflachen als Maske zu erstellen.

Als letzter Schritt erfolgt die Prozessierung mit dem C2RCC *) -
Prozessor. In diesem Schritt werden auch Chlorophyll und w
TSM berechnet und in die Wassermaske eingefiigt.

Nach diesen Schritten konnen die verschiedenen Bilder (Layer)

zusammengefiigt werden.

M Freistaat
"HSEN
—

BRockMANN
ConsuLT GmeH

*) C2RCC Case-to-Regional-CoastColour atmospheric correction.



https://step.esa.int/main/download/snap-download/

AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung @

B snae o X
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Tools Window Help Q- Search (Ctrl+
aB BB LASCeS XE oA ASNVEREOOR = \ MEE
Product Explorer X Pixel Info

& [1] S2A_MSIL1C_20230906T102601_NO509_R108_T32UNE_20230906T141124
& Metadata

Jetzt SNAP als Administrator 6ffnen Yt

© Level-1C_DataStrip_ID

und das eben heruntergeladene ZIP- | | ;8w

32 Bands
Archiv in SNAP laden B e :
Fy
Fy
H
3 Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger L;)Me‘;lns:lu[ fiar Lebensmittelsicherheit
un
‘ ANDESAMT FUR UMW =
™ LANDWIRTSCHA!
IND GEOLOG
\

Navigation - [... Colour Manip... Uncertainty Vi... World View X Layer Editor-... _
i \ Wie SNAP installiert wird, zeige ich & %

in einer Anleitung, die auf der
BIGFE-Homepage zum Download
bereit stehen wird.

sbeuey ey [y O

=]

Geuepy ysepy y

Kieiqry pnpoig (&
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AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung @

% AREATE KW AMAATNTEIO R\ mEES
Als nachstes sollte ein RGB-Bild L ‘ :
erzeugt werden. ) ;
Dazu die Zeile markieren und tiber
das Kontextmend i F |
,Open RGB Image Window" starten. ““’ Vﬁ.,f [eg L s sy
In Select RGB-Image Channels - m o | T m——
einfach OK klicken. ST o | B
Nun wird das RGB-Bild in der masiman rmspes ) o
rechten Bildhalfte aufgebaut. B2
Comaois G

18




AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung

B8 snap - (u] X
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Tools Window Help

ooa — 56 =

aP INuELSe KXE rOAAINVEYGOR:  IE
Product Explorer X = Pixel Info — [ (1] Sentinel 2 MS| Natural Colors RGB X

& [1] S2A_MSIL1C_20230906T102601_N0509_R108_T32UNE_20230906T141124

@

Kieiqry pnpoig

Super, fertig ist das erste
selbsterzeugte Satellitenbild
Um nun die Ansichten fur
Chlorophyll und TSM zu erstellen
sind einige Prozessierungen
(Arbeitsschritte) notwendig,
diese werden hier kurz
vorgestellt.

1abeuepy ysey Ly

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit
und

1beuepy 124e7 ()

ke

Off Globe Downloading

Pixel Spacing: -- m -- m




Jetzt sollten folgende

Prozessschritte folgen:
1.S2 Resampling
2.1dePix S2-MSI
3.C2RCC flir MSI

Dazu folgende Mens
bedienen

r Tools Window Help

: Led Spectrum View
Spectral Unmixing

Geometnic

NvEoew

S2 Resampling Processor
AATSR Ungridding
SLSTR L1B Stitching
Orthorectification

Preprocessing
Thematic Land Processing >
Thematic Water Processing >

Sentinel-2 super-resolution <

| IS
£ 2

(2]

AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung

Tools Window Help

Led Spectrum View

;-W_

NvE9ew:: . NEED

Colors RGB *

Spectral Unmixing
Geometric

OLCI Sensor Harmonisation
OLCI O2A Harmonisation
OLCI PPE Filtering
Rayleigh Correction

Masking

ematic Land Processing >
Thematic Water Processing >

Sentinel-2 super-resolution TR

IdePix Sentinel-3 OLCI

OLCI Anomaly Flagging

A Dark Object Subtraction
MERIS Reprocessing Adaptation > MERIS Cloud Probability Processor
$%  MERIS Radiometric Correction T e AR e

Radiance-to-Reflectance Processor
Reflectance to Radiance

o
T

Tools Window Help

kel Spectrum View NvEBo9ew: . IEED
Spectral Unmixing
Georhatiic ) —  [8 (1) Sentinel 2 MS! Natural Colors RGB

1 Preprocessing >

Thematic Land Processing > !
(AJATSR SST Processor
ARC SST Processor
FLH/MCI Processor
C2RCC Processors
§2 MClI Processor

MERIS FUB-CSIRO Coastal Water Processor

Sentinel-2 super-resolution

MSI
Landsat-8

MPH/CHL Processor MERIS
FU Classification MERIS4
OWT Classification MODIS

SeaWiFsS
VIRS

(s/

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit
und

= Freistaat

BRockMANN
ConsuLT GmeH

=& SACHSEN
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AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung

S2 Resampling

Prozessschritt S2
Resampling im Detail

m [1] S2A_MSIL1C_20240513T103031_N0510_R108_T32UMNE_20240513T141022 - [C\Daten\Copernicush2024-05-13\52A_MSIL1C ;

File Edit View Analysis Layer Wector RasterTooIs Window  Help

a® dniEsLe s ;:C led Spectrum View

Spectral Unmixing

Product Explorer * Pixel Info
S =011 524 MSIL1C_20240513T103

Geometric

1_MNO310_R108_T Preprocessing >
Thematic Land Processing >
Thematic Water Processing »

Sentinel-2 super-resolution

\ - a » T Institut fiir Hygiene und Umwelt
* + Y mmm Hambiurger Londesnatet e Labenamitisicrhel
uri

52 Resampling Processor
AATSR Ungridding
SLSTR L1B Stitching
Orthorectification

BRockMANN
ConsuLT GmeH
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AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung
S2 Resampling im Detail 2%

| B (1) B4 - [S2A MSIL1C_20230906T102601_NOS09_R108_T32UNE_20230906T141124)] - [DA2023-09-06\S2A MSIL1C. 20230906 T102601_N0509_R108_T32UNE_20230906T141124.dim] - SNAP =G w
| Fle Edit View Analysis Lasyer Vector Raster Tools Window Help Q- e
T oce — 1 Ba
a% GRIE A% B 5% b seectumvien NvEB9ew: . IEE

Spectral Unmixing
G ric

Product Explorer %
> W [1) S2A_MSILIC_20230906T102601_NOS09_R108_1

< S2 Resar v v O
Preprocessing » | AATSR Ungridding
Thematic Land Processing > | SLSTR L1B Stitching
Thematic Water Processing > | Orthorectification

Sentinel-2 super-resolution =

wbeuny iy ) O

Beim S2 Resampling muss im Reiter Im Reiter Processing Parameteres wird die
I/O Parameteres das Speicherziel PixelgréRe in Metern angegeben, auf die alle

(Verzeichnis) angegeben werden im /%48 Bander gebracht werden sollen.
dem alle weiteren Daten AL Je kleiner die PixelgroRe (empfohlen 60m),
ich d y desto hoher der Rechenaufwand in den
gespeichert wergen. folgenden Prozessierungen.

nheup e O

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit
und

5 i
! S2 Resampling X

Awaqry pnporg o

B8 52 Resampling

File Help

W File Help

I/O Parameters  Processing Parameters

I/O Parameters  Processing Parameters

Source Product
Name:
[1] S2A_MSIL1C_20230906T102601_NO509_R108_T3...

Output resolution: [ 60 v

Upsampling method: 10
20

| BRockMANN
ConsuLT GmeH

Downsampling method:

Target Product
Name:
T102601_N0509_R108_T32UNE_20230906T141124_s2resampled

Flag downsampling method: ~First e

| Resample on pyramid levels (for faster imaging)

V| Save as: BEAM-DIMAP v
Directory:
D:\2023-09-06

v Open in SNAP




AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung
ldePix A5

Prozessschritt
IdePix im Detail

m [2] 52A_MSIL1C_20240513T103031_N0510_R108_T32UNE_20240513T141022_s2resampled - [C\Daten\Copernicus\2024-05-13\52A_M5IL1C_20240513T103031_N0510_R108_T32UNE_20240513T141022_s2resa

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Eﬁl Tools  Window Help
A% QB IE AT B iTe M wecumben NYBRYeR: \ MEHEN

Spectral Unmixing
Product Explorer % Pixel Info Geometric 5 —

> & [1]52A_MSIL1C_20240513T103031_NOS10_R108
=0 2] S24_MSIL1C

OLCI Sensor Harmonisation

Preprocessing
Thematic Land Processing > | OLCI O2A Harmonisation
Thermatic Water Processing > | OLCI PPE Filtering

Sentinel-2 super-resolution Rayleigh Correction

Clouds, Land, Water, ...) ldePix Sentinel-3 OLCI

IdePix Sentinel-2 MSI

Masking > | ldePix
Dark Object Subtraction

MERIS Reprocessing Adaptation >
MERIS Radiometric Correction

OLCl Anomaly Flagging
MERIS Cloud Probability Processor

Radiance-to-Reflectance Processor

Reflectance to Radiance




AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung
ldePix L7\

B8 snap - (m] X
File Edit View Analysis Layer Vector Rster [[SlSQel] Tools Window Help Q- Search (Ctrl+

6ep i N =

A% LWIER S B T b seectumvien NvEBEQeR: IE
Spectral Unmixing

Product Explorer X | Pixel Info Geometric 5 [1] Sentinel 2 MSI Natural Colors RGB % v O

509_R108_ Preprocessing P  OLCI Sensor Harmonisation

Thematic Land Processing > | OLCI O2A Harmonisation

Prozessschritt i il 1
ldePix im Detail

Il

Kieagry pnpoig L0

Masking
Dark Object Subtraction OLCI Anomaly Flagging
MERIS Reprocessing Adaptation > | MERIS Cloud Probability Processor
MERIS Radiometric Correction 5 B

Radiance-to-Reflectance Processor

1abeuepy ysey

Reflectance to Radiance

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit
und

[ 1dePix Sentinel-2 MSI

File Help

1beuepy 124e7 [y

I/O Parameters  Processing Parameters

Source Product SACHSEN

Sentinel-2 MSI L1C product:
Im Reiter 1/O Parameteres sollte jetzt auch 2 [2] S2A_MSIL1C_20230906T102601_NO509_R108_T3... v
wieder das Verzeichnis stehen, wenn es beim

Resampling schon ausgewahlt wurde. @ fstgec Bndict
Name:

1_NO0509_R108_T32UNE_20230906T141124_s2resampled_idepix

Navigation - [1] R... Colour Manip

BrRockMANN
LT GmeH

Cons

V| Save as: BEAM-DIMAP v
Directory:
C:\Users\PaBae

V| Open in SNAP

. 20HKm
FadleY)




AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung
C2RCC fur MSI L7\

[31 52A_MSILT1C_20240513T103031_NO510_R108_T32UNE_20240513T141022_s2resampled_idepix - [C\Daten\Copernicus\2024-05-13\524_MSIL1C_20240513T

File Edit View Analysis Layer Vector Raster

Prozessschritt S LNE LSS | saumven NTHoe R \ MEEHD
C2 RCC Im Detall Product Explorer *  Pixel Info spectral Unmixing

> & [1] 52A_MSIL1C_20240513T103031_MNO510_R108_
> B [2] 524 MSIL1C_20240513T103031_NO510_R108_

Wil Tools Window Help

Geometric > -

Preprocessing >

Thematic Land Processing >

=W (3] 524_MSIL1C_20240513T103031_NOS10_R108_T Thematic Water Processing > [RENEAR T
Sentinel-2 super-resolution ARC 55T Processor elt
FLH/MCI Processor ‘
C2RCC Processors
52 MCI Processor S2-Msl -~
MERIS FUB-CSIRO Ceoastal Water Processor Landsat-2
MPH/CHL Processor MERIS
FU Classification MERIS4
OWT Classification MODIS
SeaWiFs
VIIRS

25




AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung
C2RCC fur MSI* L7\

= (m] X
P rozesssc h ritt or  Raster Tools Window Help \ ) B rep———
. | il MNvBYeR: « NMEEHD
Cz RCC * ) fu r M S I G:::t,i:mm"g 5 1] Sentinel 2 MS| Natural Colors RGB

0509 R1081  Preprocessing >

Thematic Land Processing >

Thematic Water Processing > JEVENSRSY A0
Sentinel-2 super-resolution ARC SST Processor

FLH/MCI Processor S
[ C2RCC M Processor 'S 2 W
Coastal Water Processor Landsat-8
or MERIS
MERIS4
MODIS
SeaWiFS
VIIRS

Kreaqiynpoig 1

File Help

1abeuepy ysepy Ly

/O Parameters

Processing Parameters

Source Products
MSILIC product:
3] 524_MSIL1C_20230306T102601_NO509_R108_T32UNE_20230906T14112..

Ozone interpolation start product (TOMSOMI): (optional)

Ozone interpolation end product (TOMSOMI): (optional)

1abeuey sakeq ()

Air pressure interpolation start product (NCEP): (optional)

Dieser Prozessschritt ist etwas  Fiv ii———————
aufwandiger.

Torget Product
Name:
230906T102601_NOS09_R108_T32UNE_20230906T141124_s2resampled_idepix_C2RCC
/| Save as: BEAM-DIMAP
Directory:
C:\Daten\ Copernicus\2023-09-06
| Open in SNAP

*) C2RCC - The Case-to-Regional-CoastColour
atmospheric correction.

DerFZRCC—Prozessor basiert auf Deep--l.e-arning- . Zunichst wieder den
Ansétzen. Neuronale Netze werden trainiert, um die . ’ "
Umkehrung des Spektrums fiir die atmosphirische Speicherort Giberprifen.
Korrektur durchzuftihren, d.h. die Bestimmung des
Wassers, das die Strahldichte von der Oberseite der
Atmospharenstrahlung verldsst, sowie die Abfrage der
inhdrenten optischen Eigenschaften des A Latimbon s Zoom Level =~ Pixel Spacings = mizm
Wasserkorpers.

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit
und

Broc

(MANN
LT GmeH

26




AP2 — Mit SNAP zur Visuali
C2RCC fur MSI*)

Prozessschritt
C2RCC fur MSI

Bei den Processing
Parametern ist die ,Valid-
Pixel-Expression” ist etwas
aufwandiger:
Hier ... klicken und im Feld
Expression ,,and not
IDEPIX_Veg_Risk“*) einfligen.

1. Bei den ,,Processing Parameters”
die Salinitat (0.1 fiir SGRwasser)
die Wassertemperatur
und den Luftdruck einstellen.

2. ,Set of neuronal nets” **)
wahlen.

3. ,Valid-Pixel-Expression” wahlen.

4. Alles mit OK bestatigen!

*) ,and not IDEPIX_Veg_Risk” weist den C2RCC an, nur
Chlorophyll und TSM dort zu berechnen, wo keine Vegetation zu
erkennen ist. Das ist in der Regel bei den Wasserflachen der Fall.

sierung

B8 C2RCC MSI Processor

File Help

VO P: P oD,

Valid-pixel expression:
Salinity:
Temperature:
Ozone:

Air Pressure at

CHL factor:
Threshold rtosa 00S:

@865:

utput gas corrected TOSA reflectances
Output gas corrected TOSA reflectances of auto nn
Output path radiance reflectances
Output downward transmittance
Output upward transmittance
¥ Output

B8> 0 &&B8< 0.1

angular

| Output water leaving

Output out of scope values
v Output irradiance attenuation coefficients
¥ Output uncertainties

s Expression Editor X

Him Data sources:
IDEPIX_CIRRUS_AMBIGUCUS 2 and @
IDEPIX_CLEAR_LAND e
IDEPIX_CLEAR WATER
IDEPIX_WATER
IDEPIX_BRIGHTWHITE
IDEPIX_VEG RISK
IDEPIX_MOUNTAIN_SHADOW

|zoEp1x_oTENTIAL SHADOW

Show bands

| Show masks
Show tie-point grids = A
Show single flags

Expression:
LR - R P =nd not IDEPIX VEG RISK

or #

not @
@
Constants. .. w
Cperators... v

Functions... w

Ok, no emors.

Cancel Help

IS UL U Iy YIS Uy Dis
Iy‘ Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit
und

CZRCC-Nets

C2X-COMPLEX-Nets

BAR 2oy T

**) ,Set of neuronal nets”: hier gibt es drei Netze

C2RCC-Nets fiir klare Kiistengewasser

C2X- Nets fur braune Seen

C2X-Complex-Nets fiir Seen von oligo/mesotroph bis hypertroph

-~ lon .- Zoom -- Level -- Pixel Spacing: <= m -- m J




AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung
Die Ergebnisse der Prozessierungen finalisieren 285

E [4] S2A_MSIL1C_20230906T102601_N0509_R108_T32UNE_20230906T141124_s2resampled _idepix_C2RCC - [C:\Daten\Copernicus\2023-09-06\S2A_MSIL1C_20230906T102601_N0509_R108_T32UNE_20230906T141124_s2resampled_idepix_C2RCC.dim]... = o X
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Tools Window Help Q~ Search (Ctrl+!
oep o0 Gep N n =l gE B
a% onERee X v sasNvE%eR: « MEED
Product Explorer X Pixel Info —  [@ 1] Sentinel 2 MSI Natural Colors RGB %

> & [1]S2A_MSIL1C_20230906T102601_N0509_R108_T32UNE_20230906T141124
> B [2] S2A_MSIL1C_20230906T102601_NOS09_R108_T32UNE_20230906T141124_s2res

> & [3] S2A_MSIL1C_20230906T102601_N0509_R108_T32UNE_20230906T141124_s2res

> £, [4] S2A_MSIL1C_20230906T102601_N0509_R108_T32UNE_20230906T141124_s2res|

Aeigiy pnpoig

Es sind nun 3
Prozessschritte und
das konvertierte ZIP-

Archiv zu sehen

e Ly

Product Explorer % Pixel Info

& [1]524_MSIL1C_20240513T102021_NO510_R108_T22UNE_20240513T141022

S [2]52A_MSIL1C_20240513T103031_N0510_R108_T32UNE_20240513T141022_s2resampled

S [3]52A_MSIL1C_20240513T103031_N0510_R108_T32UNE_20240513T141022_s2resampled_idepix

S [4] S2A_MSIL1C_20240513T103031_N0510_R108_T32UNE_20240513T141022_s2resampled idepix_C2RCC

ainty Visual... World View

Wenn jetzt alle Prozessierungen
gelaufen sind, kénnen die Ergebnisse —T
dargestellt werden. _ : ; : E
Es sollten im Prozess Explorer jetzt vier ‘ Bty Tl L Dmosraan

Ordner vorhanden sein:
SZx_MSIL1C_Datum_..._(UTM-KacheI)_Datum
s2resampled
_idepix

[ _carec

L 20Km

Zoom -- Level --

Pixel Spacing: -- m --m




AP2 — Mit SNAP zur Visualisierung @
Die Ergebnisse zusammenfugen A

[ [4] IDEPIX_VEG RISK - S2A_MSIL1C_20230906T102601_N0509_R108_T32UNE_20230906T141124_s2resampled_idepix C2RCC - C:\Daten\Copernicus\2023-09-06\52A_MSIL1C_20230906T102601_N0509_R108_T32UNE_20230906T141124_s2resampled_idepix C2RCC.dim - SNAP - O X
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Tools Window Help Q Search (Ctrl+!
oep o9 GeP PN
aB NuBLASR XF rRaAAENYVEQeR = « IEED
Product Explorer X ent atural Colos ~ O [B [4IDEPIX VEG_RISK X

> & [1]52A_MSIL1C_20230906T102601_NO509_R108_T32UNE_20230906T141124

> & [2]S2A_MSIL1C_20230906T102601_N0S09_R108_T32UNE_20230906T141124_s2resampled

> & [3]52A_MSIL1C_20230906T102601_NOS09_R108_T32UNE_20230906T141124_s2resampled _idepix .
S (4] S2A_MSIL1C_20230906T102601_N0509_R108_T32UNE_20230906T141124 s2resampled_idepix C2RCC [

freiq pnpoig

Nun ist die erste
Bearbeitung fertig!
Nach diesen Schritten
kdnnen die verschiedenen
Bilder / Layer auf
verschiedene Arten
zusammengefligt werden.
Das Ergebnis kdnnte so ->
Aussehen!

sabeuep e By

beuepy ke [

Wie die Prozessschritte bis zu diesem
Bild im Detail aussehen, ist in der
Downloadversion der Anleitung zu ‘ T | B e
SNAP zu sehen! o

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit
und

WERPRPAL

BRoOcCKMANN
ConsuLtT GmeH




Erfassung der ?7

AP2 — Informationen aus der fertigen Darstellung

Jetzt schauen
Wir uns ein paar Wow!
: ]
Beispiele dazu bas SlehF gut?aus. UFZ
A anl Und jetzt? N

NNNNNNNNN



AP2 — Die Letzte Meile in Hamburg @)

Wie ist der grundsatzliche Prozess bei der Fernerkundung? 47 \N
Septem ber 2023 —Ch IorophyII g L Sy

insitu-Messungen
Messstationen: Lombardsbriicke, Seemannshoft, Bunthaus

-~ Lombardsbriicke|Chlorophyll {(gesamt) [pg/I] -® Seemannshdft|Chlorophyll (gesamt) [ug/l] & Bunthaus|Chlorophyll (gesamt) [ug,fl]|
220
200

]

160

3

120
100

Chlorophyll (gesamt) [Jg/!

Di 05. Sep 05:00 17:00 Mi 06. Sep 05:00 17:00 Do 07. Sep 05:00 17:00
23:00 11:00 23:00 11:00 23:00 11:00

Zeitraum in UTC von 04.09.2023 23:00:00 bis 07.09.2023 22:50:00 keine Freigabe

Die Daten der Messstationen werden mit den FE Daten verglichen.

Bunthaus Lombardsbriicke Seemannshoft T
Chlorophyll [pg/I] Tribung [FNU] Chlorophyll [ug/I] ~ Triibung [FNU] Chlorophyll [ug/I] ~ Triibung [FNU] o, e T P T T e )
Sentinel-2 109 7,3 18,1

Insitu 10-11 Uhr 172,84 25,24 4,25 5,66 12,99 50,07




AP2 — Die Letzte Meile in Hamburg @)

Wie ist der grundsatzliche Prozess bei der Fernerkundung? 47 \N
Septem ber 2023 — TSM bzw. Tribun g g L Sy

insitu-Messungen
Messstationen: Lombardsbriicke, Seemannsh6ft, Bunthaus

‘-0- Seemannshdft | Tribung [FNU] -~ Lombardshriicke| Triibung [FNU] - Bunthaus|Triibung [FNU] |
140

120

100

Tribung [FNU]
3 8

3

N
=

Di 05. Sep 05:00 17:00 Mi 06. Sep 05:00 17:00 Do 07. Sep 05:00 17:00
23:00 11:00 23:00 11:00 23:00 11:00

Zeitraum in UTC von 04.09.2023 23:00:00 bis 07.09.2023 22:50:00 keine Freigabe

Die Daten der Messstationen werden mit den FE Daten verglichen.
Es fehlt hier derzeit noch eine Umrechnung von TSM in Tribung [FNU] um die Ergebnisse
vergleichbar zu machen.

Bunthaus Lombardsbriicke Seemannshoft
Chlorophyll [ug/I] Trubung [FNU] Chlorophyll [ug/l]  Tribung [FNU] Chlorophyll [ug/l] Tribung [FNU]
Sentinel-2 109 7,3 18,1

Insitu 10-11 Uhr 32

172,84

25,24

4,25

5,66

12,99

50,07



AP2 — Die Letzte Meile in Hamburg @)

Wie ist der grundsatzliche Prozess bei der Fernerkundung? 47\
Hafenmessfahrten im ApriI 2019 - ChIorophyII

nnnnnnnnn

2019-04 Chlorophyll [ug/1]

> 69 [ug/l]
> 44- 69 [ugll]
I >19- 44 ugn)

W > 1119 g
|

|

[

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit
i und

>6-11 ugl]

: /': >5-6 [ugl]

i <=5 gl

==

kein Messwertvorhanden
ANDESAMT FUR UMWEL] [ —e
LANDWIRTSCHA =] SA(HSI N
UND GEOLOGIE -—

Geobasiskarten Hamburg (farbig) MaBstab 1:60.000

BRoOcCKMANN
ConsuLtT GmeH

Die Daten der Messstationen und Hafenmessfahrten werden mit den FE Daten verglichen.
Hafenmessfahrten finden mehrmals im Jahr (3?) wahrend der Vegetationsperiode statt.

33




AP2 — Die Letzte Meile fiir alle

Erfassung der Wasserqualitat und Wasserflachenausdehnung vom
Binnengewasser durch Fernerkundung — Teilvorhaben BUKEA-HU Bronze

Wow!

Da haben wir ja
jetzt tolle

Moglichkeiten!
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AP2 — Die Letzte Meile fir alle /@\

Wie die Fernerkundung genutzt?

Kontinuierliche Messungen (in-situ) -> klares Abbild der zeitlichen Entwicklung vieler Messgrofen an
einem Ort auch bei wolkigem Wetter

A
%

. anschlieBender Analyse
O Weitere Beispiele dazu heute in den Beitragen der KMUs und den Kolleg*innen aus M-V, Bayern, Hamburg
und Schleswig-Holstein nach der Mittagspause!

grob (in HH ~1km Lange je Messfeld) anschlieBende aufwandige Labormessungen notwendig [eg L sy

Haml)urgs'r Lar\desmﬁmul rur Lebensmittelsicherheit
it un

Fernerkundung Zeitlich (2-3 Tage bei wolkigem Wetterage) und raumlich hoch aufgel6ste Informationen eI | T

(20-60m) einiger MessgrofSen. Leider nur neue Aufnahmen bei genigend wenig Wolkenbedeckung

7

1.
2. Insitu-Messungen in der Flache (Hafenmessfahrten) -> raumliche Ausdehnung vieler Messgrof3en relativ
Regelmalige Beprobung (auch bei wolkigem Wetter, eher selten oder gar nicht) von Gewassern mit
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AP2 — Die Letzte Meile Q

Was ist der Mehrwert der Fernerkundung gegeniber den in-situ Messungen?

Raumlich und , zeitlich hoch aufgeldste” Informationen (u.A.) zu Sichttiefe und Chlorophyll fiir alle
groBBeren Wasserflachen (ab ca. 60x60m Flache).

Eine Auswahl von Mehrwerten:

* Anzeige der flachenhaften und zeitlichen Verteilung der MessgrofSen

* Alle Wasserflachen werden gleichzeitig®* beobachtet und kdnnen einfach verglichen werden
e ... zur Uberprifung von

* Verteilung (Flache) der Chlorophyllbliten und der Schwebstoffverteilung in Seen
* Blaualgenbliiten Warnungen und Abstimmung der in-situ Messungen
* Einfluss jahreszeitlicher Schwankungen auf die in-situ Mittelwerte
* Quantifizierung von MessgroRen auch von Wasserflachen, die sonst nicht beprobt (in-situ) werden kénnen!
* Optimierung der Auswahl der in-situ Messstellen (Wo finde ich eine repréisentative Messstelle?)
» Unterstiitzung bei Validierung der in-situ Messungen (Passen die in-situ Messungen zur Verteilung der Algen in
der Fléiche?)

... Und noch vieles mehr!

*) sofern es die
Wetterlage es zuldsst




AP2 — Die Letzte Meile @

Was ist der Mehrwert der FE gegenUber den in-situ Messungen? 28

Die Fernerkundung und die hier gezeigten Optionen / Produkte

1. liefern sehr ahnliche und damit vergleichbare Ergebnisse mit in-situ Messungen

2. haben lhre Starken und Schwachen, wie alle in-situ Messungen auch

3. sind eine Erganzung zu den in-situ Messungen

... Und noch vieles mehr!
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Vom Satellitenbild zu den Wasserqualitatsparametern ;@\

Nun habe ich gezeigt,
wie man die Copernicus
Daten im eigenen
Bereich einsetzen kann.
Wird es Dir helfen?

Ja, Du hast mir Mut gemacht es
zu probieren!
Ich denke es lohnt sich hier
mitzumachen!

Wir sollten die Fernerkundung
nutzen um das Verstandnis fir
unsere Okosysteme zu
verbessern.

UFZ

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landeslns: mmmmmmmmmmmmmmmm heit
uri

Freistaat

NNNNNNNN




% % L L L L L

Das war es dann
erstmal von uns.

[ X ]
Institut fiir Hygiene und Umwelt
a n e u r S b s T it
und

e

L LANDESAMT FUR UMWELT eistaat
Z u O re n wwomkrscwet | B SACHSEN
UND GEQLOGIE -
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